Robdtica

Keepon es un robot que ha ganado gran fama emantpor su difusion en medios
como You Tube.

La robdtica es una rama de la tecnologia, que estudia el aligefonstruccion de
maquinas capaces de desempefar tareas repetaiess en las que se necesita una alta
precision, tareas peligrosas para el ser humaacead irrealizables sin intervencion de
una maquina. Las ciencias y tecnologias de lasdgtiga podrian ser: el algebra, los
automatas programables, las maquinas de estadesedanica, la electronica y la
informatica.

La historia de la robética

La historia de la robdtica ha estado unida a lstroocion de "artefactos”, que trataban
de materializar el deseo humano de crear seresensgjanza y que lo descargasen del
trabajo. El ingeniero espafiol Leonardo Torres Qde(@AP) (que construyod el primer
mando a distancia para su torpedo automévil mealiahegrafia sin hilo, el ajedrecista
automatico, el primer trasbordador aéreo y otroghwos ingenios) acufid el término
"automatica’ en relacion con la teoria de la automatizacidéagdeas tradicionalmente
asociadas a los humanos.

Karel Capek, un escritor checo, acufié en 1921relin® "Robot" en su obra dramatica
"Rossum's Universal Robots / R.U.R.", a partir dephlabra chec#&obbota, que
significa servidumbre o trabajo forzado. El térmirabdética es acufiado por Isaac
Asimov, definiendo a la ciencia que estudia a tigts. Asimov creé también las Tres
Leyes de la Robdtica. En la ciencia ficcion el hoenba imaginado a los robots
visitando nuevos mundos, haciéndose con el podsimplemente aliviando de las
labores caseras.



Robdtica pedagodgica

En afos recientes muchos investigadores de divpegess han creado como una nueva
disciplina, larobodtica pedagdgica con la finalidad de explotar el deseo de los
educandos por interactuar con un robot para fageoles procesos cognitivos. Martial
Vivet propone la siguiente definicion de robdticadagdgica:Es la actividad de
concepcion, creacion y puesta en funcionamienta, fowes pedagdgicos, de objetos
tecnolégicos que son reproducciones reducidas nrigsfy significativas de los
procesos y herramientas roboticos que son usadasacamente, sobre todo, en el
medio industrial

Dada la definicién anterior debemos reconocer quprimera actividad dentro de la
robdtica pedagdgica es encargarse de estudiaroekesw de concebir, disefar y
construir mecanismos roboticos.

La segunda funcidbn que se debe realizar en esta ésela de constatar que
efectivamente dichos mecanismos cumplan los finedagodgicos, esto involucra
investigaciones en las disciplinas del conocimigntie la educacion y del aprendizaje,
areas que competen también a las Ciencias Soygialeparticular a la Psicologia.

Los investigadores y estudiantes pueden aprendehonde la construccion de los
mecanismos roboticos y ademas éstos son puedstosiarfar para apoyar la ensefianza
de conceptos de muchas otras disciplinas, esticaéisaace de la robdtica pedagogica.

A continuacion presentamos las seis areas de estledia robdtica pedagdgica que
acertadamente han propuesto los investigadoresrajp@an dentro de esta disciplina,
asi como algunos ejemplos de las investigacionesegunan realizado en dichas areas:

====La robdtica pedagdgica en la enseflanza en pamg@ secundaria====
MIECHICA

La problematica que se ha observado en los nibdigisos de la educacion se encuentra
en el hecho de que a los alumnos se les pide eorioner momento memorizar el
contenido del material que cubren los programasl&ss en los cuales ellos estan
inscritos, y en un segundo momento recitarlos owsfde evaluacién.

En esta area de la robotica pedagdgica se pretarsdiar a los nifios los conceptos
principalmente de programacion y de matematicase etras materias, utilizando para
esto herramientas que resulten interesantes paraallomnos y que faciliten el
aprendizaje. La aplicaciéon de esta disciplina tieamo objetivo el explotar lo atractivo
que resulta para los educandos la idea de "aprgugkendo”. Esta es el area en la cual
los investigadores se han enfocado con mayor fnetae

Enrique Ruiz Velasco Sanchez desarroll6 un robdagégico para el aprendizaje de
conceptos informaticos. El cre6 un ascensor miraatjue puede ser programado por
los alumnos (niflos de primaria) y con esto ha déads que una herramienta nos
puede permitir agilizar el proceso ensefianza-aprajed Se empieza con problemas y
conceptos muy sencillos y se va aumentando la @jid@dl de los primeros, asi como



el alcance de los segundos para que el alumnoellegeonstruir programas muy
poderosos para resolver cuestiones complejas ap®ypdr importantes conceptos
informaticos.

El trabajo de Paul D' Amour dentro de esta arearesstudio acerca de la robética

pedagogica como soporte al aprendizaje de conceptogncia y en matematicas para
estudiantes de 12 y 13 afios. En este trabajo sgaague en un programa de ciencias y
de matematicas de una escuela primaria estan cdogéenna importante cantidad de

conceptos que estan inmersos en el proceso debiefataricar-programar un robot.

Esta idea genera gran interés en los alumnos iitdael proceso cognitivo de tipo
deductivo, un proceso que requiere que el alumiemdd una serie de explicaciones,
retenga los principios ensefiados y los apliqugernieios practicos que favorecen todo
Su proceso de aprendizaje.

La robdtica aplicada a los adultos en formacion priesional

Se menciond anteriormente que la robotica pedagquiede apoyar la ensefianza en
diversas disciplinas del conocimiento y que pueattédizarse con personas de cualquier
edad. No son pocas las ocasiones en que los nmdstruveles de educacion superior
han utilizado herramientas roboéticas para facilitar el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

Luis Guillermo Pedraza Moctezuma y Francisco Jawv@&nandez Puerto nos presentan
sus investigaciones sobre las aplicaciones deblatioca en la ensefianza de la medicina.
En este trabajo se hace la descripcidon de un Rblookstation, desarrollado para
ensefar las funciones cerebrales. Este trabajaéamienciona un robot que sirve para
simular y ensefiar el proceso de contraccion muschllanombre de este trabajo es
Robdética y Medicina: Estado del arte.

Daniel Marchand cre6 a ROMEO, un robot manipulasergoncepcion y su realizacion
estan enfocadas hacia la ensefianza de los condeptusdgicos mas que de los
conceptos informéaticos. ROMEO posee una pinza @je Y sube para tomar objetos,
tiene la facilidad de girar hacia la izquierda ycihala derecha, también posee un
sistema para detectar la presencia de los objetespgede afianzar y cuenta con la
facilidad de reconocer diferentes colores. ROME@resstrumento que puede ilustrar
a los alumnos la manera de utilizar los conocinoerque poseen (y aquellos que
pueden adquirir) en las areas de mecanica, eldeiic electrénica, informatica y

optoelectronica para desarrollar sistemas robotjoeshagan diversas tareas.

La robdtica aplicada a las personas discapacitadas

En esta area la investigacion se enfoca a la eqiot de las propiedades de los
mecanismos robdticos para ayudar a que las persomasisvalidas puedan

desenvolverse de una forma mas normal a pesarsdarstaciones. Lo que se refiere a
Pedagogia en esta area se puede ver enfocand@neodat en el trabajo de los
investigadores en el planteamiento de metodologises apoyen la formacion de
personal capacitado para el entrenamiento.



Michel Gilbert y Richard Howell han realizado umlajo sobre el disefio y uso de
robots manipuladores como apoyos cognitivos Yy dfsicpara estudiantes
ortopédicamente discapacitados. En este documetds eientificos proponen reunir
esfuerzos y conocimientos de educadores, ingenigréerapeutas para desarrollar
herramientas robéticas de rehabilitacion y de eddna Dichas herramientas deben
ayudar a resolver algunos de los problemas de iksaphcitados, es decir, deben
cumplir con alguno de los siguientes requerimientos

* Ser auxiliares en la realizacion de actividadetadvida diaria. « Ayudar a obtener una
actividad remunerada.  Ser educacionales y(opéertacos.

Esta investigacion también propone mezclar lagatites metodologias de trabajo de
las disciplinas que pueden intervenir en el procesoreacion de estos robots.

La robdtica, herramienta de laboratorio

Hemos mencionado la importancia que tiene en rob@edagdgica hacer mecanismos
parecidos a los [[robots industriales]] con unalfthad didactica. El lugar en donde

puede hacerse mejor esta tarea es el laboratares pos da la facilidad de poder

practicar los conceptos aprendidos en las aulasmAd, los fendmenos del mundo real
pueden ser representados por medio del funcionémnilEnun mecanismo robaético, por

lo tanto, estos mecanismos pueden apoyar en graidani& ensefianza acerca del
comportamiento de muchos sistemas y de simulamakyformas de los procesos de
produccion de la industria, apoyando didacticamardwersas disciplinas.

José Nieto, en la Universidad de Montreal, tienaahot de laboratorio llamado El
Péndulo: un sistema robético pedagdégico para ingisestudio experimental de los
fendmenos periddicos. Este sistema robdtico poeegran potencial didactico, pues
permite a los estudiantes ver el funcionamient@gd&o de un péndulo con la facilidad
de poder controlar elementos que intervienen entgst de movimiento.

En su laboratorio, Eric Bruillard y Loic Lepenneaciéron un proyecto con la idea de
fomentar un conjunto de actividades creativas: itestigacion lleva el nombre de
Concebir, Programar, Recortar: El proyecto filiceufEn francés fil) significa hilo y
couper significa cortar. El filicouper es un hiloegse calienta y puede recortar placas
de poliestireno. Este dispositivo es controlado yppma computadora. Esta herramienta:
es muy poderosa para ensefar geometria planapéscpva, y posee ademas gran
precision, y es didactica en areas como la geegral artes plasticas, las matematicas
y la informética.

En un primer momento, el usuario debe disefiar ulenes decir, concebir algun tipo
de figura plana. El siguiente paso es hacer prograan un lenguaje de comandos
numericos las instrucciones que reproduzcan eargajpa de la computadora el disefio
que se habia hecho. Finalmente le pide a la comatague active el filicouper para
recortar la figura como se ha visto en la pantalla.

Jean-Baptiste La Palme y Maurice Belanger entrengnupos de estudiantes cuyas
edades oscilan entre los 13 y los 17 afios en wrdtdio en el que desarrollan un
proyecto llamado: Un teatro robotizado de marianetanstruido y programado por los
alumnos con ayuda del lenguaje Androide. La ideasie proyecto es en una primera



parte proporcionar a los alumnos ciertos conocitogenrelacionados con la
construccion y la programacion de algunos mecarssmboticos muy sencillos y
después, en una segunda parte, hacer que los aueml@en practicas en las cuales
apliquen los conceptos que han aprendido.

La robdtica pedagdgica para facilitar el desarrollode los procesos
cognitivos y de representacion

La construccion y la utilizacién de herramientasdtacas permiten que el educando de
cualquier edad pueda crear sus propios "micromun@ssdecir, fabricar sus propias
representaciones de algunos fendmenos del mundoleguedea y esto con la

consecuente ventaja de facilitar la adquisicibncdaocimientos acerca de dichos
fenémenos.

En: La robdtica integrada al aprendizaje y a la&Banza, una investigacion de Monique
Noel y Guy Bergeron, se exponen las ventajas gisteexen la fabricacion y el uso de
estas herramientas robéticas pedagdgicas paraiteamdos alumnos desde temprana
edad para tratar y resolver problemas. Estas datieis generan una importante
cantidad de conocimientos en los nifios y desarrdlazs aptitudes en el andlisis, el
cuestionamiento y la sintesis.

Pierre Nonnon y Jean Pierre Theil afirman que eeragizaje de muchos conceptos
abstractos de tecnologia y de ciencias puede sememente favorecido por la robética
pedagogica, aun en las personas que aprenden adrasndificultades. Exponen cémo
puede ayudar la robdtica pedagdgica en la formad@empleados de bajo nivel de
calificacion. Los elementos del proceso de ensefiaprendizaje que estan favorecidos
por esta disciplina son: (a) La integracion deel@rico con lo practico. Es mucho mas
facil aprender de fendmenos observables que déaseocomplejas y abstractas, (b) la
ensefianza del proceso cientifico. Se debe conacdr es el orden en que debe
realizarse el trabajo que permita obtener conocitog (c) la manipulacion directa de
los mecanismos. Se puede proporcionar capacitasionn laboratorio para efectuar
tareas que impliqguen el manejo de diversos sisterfisla explotacion de las
representaciones graficas. Se debe ensefiar ar@iggrinformacion grafica (curvas,
esquemas, tablas, ecuaciones) para poder utilizadporcionando una adecuada
instruccion en el manejo de ésta, y (e) utilizacilen representaciones matematicas.
Cada persona debe ser capaz de crear sus propiasetaciones matematicas de los
fendmenos que pueda observar en su derredor.

En cada uno de estos procesos la robdtica pedaghbgitiecho una gran cantidad de
aportaciones y ha demostrado su efectividad, asimjisse siguen desarrollando
herramientas roboéticas que puedan elevar la cahyida calidad de los conocimientos
de las personas y para los obreros esto puedelsgnvara aspirar a un mejor nivel de
vida.

Fomentando la Robdtica Educativa

Muchas empresas gracias a ingeniosos desarrolm&icas han incrementado sus
utilidades, reducido sus accidentes y en definitivejorado su productividadL&d

Robdtica no es exclusividad de grandes empresas, asequibles costos y la
simplicidad de su programacion han logrado que poda contar con pequefios robots



para ser usados en proyectos caseros a muy bajogdredestaca Ignacio Andrada,
académico de la carrera de Automatizacion y Roddatela Universidad Andrés Bello
(Chile).

Asi, la Robética utilizada como herramienta pativig@ades educacionales apoyando a
los procesos de aprendizaje, presenta multiplemjasnpedagdgicas, enmarcada en el
modelo constructivista, y se perfila como un paeayorte a los procesos de formacion
escolar y universitaria.Existen cientos de productos a precios accesibtsa [as
instituciones, tenemos infinitos desafios y pragegtara desarrollar, y alumnos que
siempre sofiaron con tener robots construidos plmsemismos. ¢Qué esperamys?
concluye Andrada.



